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«История возникновения и развития цифр, 
натуральных чисел»

Безрядина Наталья Ивановна, 
учитель математики МБОУ «СОШ№3»
г. Боготола Красноярского края 
Предлагаемый  материал предназначен для учащихся 5 классов, изучающих по математике тему «Натуральные числа».

ВВЕДЕНИЕ
В наши дни каждый школьник с первого по одиннадцатый класс получает знания по математике. Еще до школы ребята учатся считать, а затем на уроках получают представления о неограниченности числового ряда: натуральные числа, дробные, целые, рациональные и т.д. Эти знания необходимы каждому молодому человеку, независимо от того, кем он станет в будущем. 

Зачатки счета теряются в глубине веков и относятся к тому периоду человечества, когда еще не было письменности. Писать человек научился тогда, когда он довольно далеко продвинулся в умении считать. Так как пальцы были всегда при себе, то и стали считать по пальцам. А потом появились особые названия для чисел – сначала для небольших, а потом для все больших и больших. Со временем люди научились не только называть числа, но и обозначать их. 
 Изучая математику как учебный предмет, необходимо знать историю ее возникновения. Как буквы и алфавит являются фундаментом любого языка, так и числа являются фундаментом, основой математики. Не случайно слово «арифметика», как раздел математики, происходит от греческого arithmos, что означает «число». 
Традиционное название десяти математических знаков: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. С их помощью в десятичной системе счисления записываются любые числа. В течение тысячелетий люди использовали пальцы рук для обозначения числа. Так, один предмет они, так же как и мы, показывали одним пальцем, три – тремя. С помощью руки можно было показать до пяти единиц. Для выражения большего количества использовались обе руки, а в некоторых случаях и обе ноги. Сейчас мы постоянно пользуемся числами. Используем их, чтобы измерять время, покупать и продавать, звонить по телефону, смотреть телевизор, водить автомобиль. Более того, в компьютерном мире вся информация, и этот текст в том числе, передается посредством числовых кодов.
ИСТОРИЯ ВОЗНИКНОВЕНИЯ И РАЗВИТИЯ ЧИСЕЛ
Первыми записями чисел можно считать зарубки на деревянных бирках или костях, а позднее – черточки. Но большие числа изображать таким способом было неудобно, поэтому стали применять особые знаки (цифры) для некоторых совокупностей черточек.
Первые написанные цифры, о которых мы имеем достоверные свидетельства, появились в Египте и Месопотамии около пяти тысяч лет назад. Хотя эти две культуры находились очень далеко друг от друга, их числовые системы очень похожи, как будто представляют один метод – использование засечек на дереве или камне для записи прошедших дней. Египетские жрецы писали на папирусе, а в Месопотамии на мягкой глине.
В Древнем Египте  около 5000 лет назад стали обозначать число 10 иероглифом ∩ (возможно, это символ дуги, которую ставили над десятком черточек), число 100 – знаком ℓ (символ измерительной верёвки) и т. д. Из таких цифр составляли десятичную запись любого числа, например число 124 обозначали так: IIII∩∩ ℓ  В Древнем Египте около 4000 лет назад имелись другие значки и иероглифы для обозначения чисел. Единица изображена колом, десяток — как бы парой рук, сотня — свернутым пальмовым листом, тысяча — цветком лотоса, символом обилия, сто тысяч — лягушкой, так как лягушек было очень много во время разлива Нила.
Народы (вавилоняне, ассирийцы, шумеры), жившие в Междуречье Тигра и Евфрата в период от II тысячелетие до н. е. сначала обозначали числа с помощью кругов и полукругов различной величины. Но затем стали только два клинописных знака – прямой клин ▼ (1) и лежачий клин ◄ (10), Эти народы используют шестидесятеричную систему счисления, например число 23 изображали так: ◄◄▼▼▼. Число 60 снова обозначалось знаком  ▼ , например число 92 записывалось так: ▼◄◄◄▼▼
Впоследствии вавилоняне ввели специальный двойной символ ◄ (один лежит на другом) для обозначения пропущенного шестидесятичного разряда.
В начале нашей эры индейцы племени майя пользовались  другой системой счисления – двадцатеричной. Они обозначали 1 точкой, а 5 – горизонтальной чертой, например запись . . . . ___ ___ означала 14. В системе счисления майя был и знак для нуля. по своей форме он напоминал полузакрытый глаз.
В Древней Греции сначала числа 5, 10, 100, 1000, 10 000 обозначали буквами 
[image: image1.wmf]Γ, Δ, Η, Χ, Μ, а число 1  - черточкой /. Из этих знаков составляли обозначения ΓΔ (50), ΔΔΔΓ (35) и т.д. Позднее числа 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 6000, 7000, 8000, 9000, 10 000, 20 000 стали обозначать буквами греческого алфавита, к которому пришлось добавить еще три устаревшие буквы. Чтобы отличить  цифры от букв, над буквами ставили черточку. 
Сходная система обозначения чисел применялась и в Древней Руси, культура которой была тесно связана с греческой культурой Византии. Над буквами, обозначавшими числа, ставили специальный знак – «титло». Эта нумерация, называемая алфавитной, также оказалась со временем неудобной.
Большие числа славяне записывали теми же буквами, но для обозначения тысяч рядом с буквой слева внизу ставили знак ≠, например: 1000 - ≠Ã; 3000 - ≠ѓ. Число 10 000 обозначали той же буквой, что и 1, но без титла, и ее обводили кружком. Называлось это число «тьма». Отсюда и выражение «тьма народу».  Число следующего разряда – 100 000 – называлось «легион». Для обозначения  этого числа писали букву А и вокруг нее ставили кружок из точек; 10 легионов составляли новую единицу – леодр. Леодр обозначали буквой А, заключенной в кружок из черточек.
Тьма тем (т.е. 
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) называлась «легион», легион легионов (т.е. 
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) – леодр, леодр леодров (т.е. 
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) – ворон, и наконец, число 
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 называлось «колода». Для обозначения воронов букву ставили в кружок из крестиков. Для больших чисел уже названий не было.
Из  Древнего  Рима  дошли  до  нашего  времени  цифры  I (1), V (5), X (10), C (100), D (500), M (1000). Одни ученые полагают, что V означает раскрытую ладонь, а X две ладони или скрещенные руки. Другие же считают, что знак X ведет свое происхождение от двух линий, которыми перечеркивали десяток черточек, а V означает половину от Х. От римлян эта нумерация перешла в Европу и многие азиатские страны. Неудобна была римская нумерация по сравнению с нашей десятичной: записи длинные, умножение и деление в письменном виде производить невозможно. Все действия надо производить в уме. Даже чтобы прочитать число, нужно устно складывать или вычитать потому, что каждая из семи римских цифр означает всюду, где бы она ни стояла, одно и то же число. Например, V означает пять единиц как в числе VI, так и в числе IV
История наших привычных «арабских» чисел очень запутана. Нельзя сказать точно и достоверно, как они произошли. Одно точно известно, что именно благодаря древним астрономам, а именно их точным расчетам мы и имеем наши числа. Между II и VI веками н.э. индийские астрономы познакомились с греческой астрономией. Они переняли шестидесятеричную систему и круглый греческий нуль. Индийцы соединили принципы греческой нумерации с десятичной мультипликативной системой, взятой из Китая. Так же они стали обозначать цифры одним знаком, как было принято в древнеиндийской нумерации брахми. Индийская система счета широко распространилась по всей Европе. 
Цифры возникли в Индии, не позднее V века. Тогда же было открыто и формализовано понятие нуля (шунья). Написание цифр состояло из отрезков прямых линий, где количество углов соответствовало величине знака. Вероятно, кто-то из арабских математиков когда-то предложил идею - связать числовое значение цифры с количеством углов в ее написании.
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Это одна из ненаучных гипотез происхождения начертания современных арабских цифр. Количество углов соответствует числовому значению цифры.
Посмотрим на арабские цифры и видим, что

 0 - цифра без единого угла в начертании.

 1 - содержит один   угол.

 2 - содержит два   угла.

 3 - содержит три   угла (правильное, арабское, начертание цифры получается при написании цифры 3 при заполнении почтового индекса на конверте) 

 4 - содержит 4  угла (именно этим объясняется наличие «хвостика» внизу цифры, никак не влияющего на ее узнаваемость и идентификацию) 

 5 - содержит 5   углов (назначение нижнего хвостика - то же самое, что у цифры 4 - достройка последнего угла)

 6 - содержит 6   углов.

 7 - содержит 7   углов (правильное, арабское, написание цифры 7 отличается от приведенного на рисунке наличием дефиса, пересекающего под прямым углом вертикальную линию посередине (вспомним, как мы пишем цифру 7), что дает 4 прямых угла и 3 угла дает еще верхняя ломаная линия)

 8 - содержит 8  углов.

 9 - содержит 9  углов (именно этим объясняется столь замысловатый нижний хвостик у девятки, который должен был достроить 3 угла, чтобы общее их число стало равно 9. 
Способ, придуманный индийцами и принесённый в мир арабами, был более удобный и экономичный, так можно было экономить не только ресурсы для письма (будь-то папирус, бумага или даже что-то другое) но и своё собственное время, которого людям во все времена катастрофический не хватало. Со временем углы сгладились, и цифры приобрели привычный нам вид. Вот уже много столетий весь мир пользуется арабской системой записи чисел. Этими десятью значками можно легко выразить огромные значения. Кстати, слово «цифра» тоже арабское. Арабские математики перевели индийское слово «сунья» по смыслу на свой язык. Вместо «сунья» они стали говорить «сифр» или «цифр», а это уже знакомое нам слово. 

Арабы заимствовали у индийцев цифры и позиционную десятичную систему, которую европейцы в свою очередь заимствовали у арабов. Поэтому наши цифры, в отличие от римских, стали называть арабскими. Правильнее было бы их называть индийскими. 

В страны Европы новая, индийская нумерация была занесена так же арабами в Х-XIII веках, однако вплоть до XVIII века в официальных бумагах разрешалось ставить только римские цифры. Лишь к началу XIX века индийскую нумерацию стали применять повсеместно.

У нуля своя долгая и интересная история. Название «нуль» происходит от латинского слова nullus, что означает «никакой». Долгое время нуль не признавали числом; видимо это связано с тем, что любое число при сложении с числом не меняется. Например, Диофант (III в.) не считал нуль корнем уравнения, так же как и математики в средние века. Лишь к XVII веку с введением метода координат нуль начинает выступать с остальными числами, положительными и отрицательными: все они изображаются точками числовой оси. 
Системы счисления – это способы записи чисел в виде, удобном для прочтения и выполнения арифметических операций. В древности чаще всего считали на пальцах, и поэтому предметы стали группировать по 5 или по 10. В дальнейшем десяток десятков получил название сотня, десяток сотен и т.д. Так возникла десятичная система счисления. Как отметил Н.Н.Лузин, «Преимущества десятичной системы не математические, а зоологические. Если бы у нас на руках было не 10 пальцев, а 8, то человечество пользовалось бы восьмеричной системой».
ВЫВОДЫ

Изучая историю возникновения и развития натуральных чисел, можно узнать много новых и интересных фактов о цифрах разных народов, проследить их развитие от Древности до наших дней, понять, почему неудобна система счисления Древнего Рима,  узнать также о написании, истории и развитии арабских цифр. Оказывается, что прежде чем человек усвоил, что два фазана, две руки, два человека можно назвать одним и тем же словом – «два», прошло много тысячелетий. Развитие понятия числа – появление нуля, способы записи чисел – все это имеет богатую и интересную историю.  
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